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PARTEA |

STRUCTURA PAMANTULUI / TERREI

In capitolul acesta prezentim principalele inveli-
suri/pituri geosferice, inclusiv ale geosferei interne.
Datoriti diferentei dintre densitatea medie a Pimén-
tului (5,52 g/cm?) si cea a rocilor crustei terestre 2,7
glcm?) coroborate cu uniformitatea remarcabili a
rotatiei Globului, precum si a prezentei discontinui-
tagilor seismice, plasate aproape peste tot la addncimi
egale, s-a dedus ci Pimantul este constituit din geo-
sfere concentrice cu densitate crescindi spre centrul
planetei, dintre care urmitoarele sunt cele majore:

Litosfera (sfera de piatrd), cu densitate 2,8 - 2,9
glcm? pe continente si 3,0 - 3,1 g/em’ sub oceane,
groasi de 20-100 km, prezinti doud subdiviziuni:
litosfera superioari (crusta terestrd) si litosfera infe-
rioari separate prin discontinuitatea ,Moho”, a fost
pusi in evidenti in anul 1909 de Mohorovici¢, dis-
continuitatea are proprietatea de a modifica viteza i
directia undelor seismice.

Litosfera superioard (crusta terestrd) prezintd ca-
ractere distincte in domeniul continental, in cel
oceanic i in mirile interne ale uscatului. Crusta
continentald presupune trei pituri: sedimentard,
,granitici” (granite, gnaise si alte roci granitoide), cu
densitate de 2,5 - 2,6 glem? si Jbazaltici” (numiti
astfel dupi densitatea de 3,0 g/cm? si viteza unde-
lor seismice corespunzitoare bazaltelor, dar probabil
formati datoriti ad4ncimii mari din gabrouri si alte
roci bazice cristalizate), ultima pituri fiind incadrati
intre discontinuititile Conrad si Moho.



Discontinuitatea Conrad separi structurile grani-
tice de cele bazaltice. Pitura ,granitici”; de‘obicei de
10-15 km, creste ca grosime sub|catenele muntoase
alpine pina la 30-35 km, in timp ce patura bazaltici
are variatii mai mici, in jurul a 15 km.

Cuvertura sedimentari poate uneori lipsi (de
exemplu, pe scuturile arhaice, ca Scutul Baltic, sau in
zone axiale ale muntilor puternic erodati, cum este
Masivul Figiragilor), dar, obignuit, are grosimi de
ctiva kilometri, iar alteori poate si atingi 15-20 km
in anumite zone de scufundare din fata muntilor de
cutare tineri, alpini (de exemplu, in Depresiunea Foc-
sani-Odobesti in fata Curburii Carpatilor Orientali,
ca zoni de maximi subsidentd a avanfosei carpatice).

" De remarcat ci la Focsani, Panciu, Cotesti etc.,
la toate cutremurele inregistrate dupi anul 1986,
perioada fundamentali de vibratie a terenului (T)
a fost cuprinsi intre 0,29 secunde si 0,44 secunde,
perioadi ce explici distrugerea totali a clidirilor cu
parter si etaj din Focsani, Cotegti, Panciu, Soveja
etc. in timpul cutremurului adinc din 10 noiembrie
1940 (magnitudinea=7,7; h (adincimea)=150 km), si
partiald a clidirii Teatrului National din Focsani, la
cutremurul adinc din 1986 (Magnitudinea = 7,1 h
(adancimea) = 131,4 km ) datoriti fenomenului de
rezonanti dintre teren si clidire.

La cutremurul din 30 august 1986 frecventa fun-
damentali de vibratie a terenului (in Focgani) a fost
de 3,33Hz si perioada, T = 0.3 s. Nu acelasi lucru s-a
intdmplat la cutremurul din 4 martie 1977 ( magni-
tudinea = 7,4 si h = 109 km) cind la Focsani nu au
fost pierderi de vieti omenegti si nici de bunuri ma-
teriale mari. Clidirile inalte cu 7-10 etaje s-au com-
portat bine §i nu s-a pus in evidentd fenomenul de
rezonanti dintre teren §i structurd.
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In domeniul oceanic, crusta terestrd este mai subyire
(5-7 km), lipsiti de granite, adici formati din cuvertu-
ra sedimentari (redusi la zero spre axul coamelor me-
diooceanice, iar in rest cu grosimi mici, excepté.nd pie-
montul abisal, la contactul dintre periferia domeniului
oceanic i ,marginile continentale”, adinc scufundate
sub nivelul mirii), din pitura bazaltici propriu-zisi
(curgerile vulcanice submarine) si dintr-o paturi gab-
roidali (din roci bazice si ultrabazice cristalizate).

Miirile interne continentelor (exemplu Marea Nea-
grd) sau periferice oceanelor (exemplu Marea Japoniei,
Marea Ohotsk) au crusta ,intermediari” caracterizatd
prin pitura sedimentar groasd (10-23 km), pitura
»granitici” subgiati pani la disparitie spre centrul lor
si o piturd ,bazaltici”, totul tnsumAnd circa 20 km.

Litosfera inferioard este probabil formati din roci
ultrabazice (peridotit, eclogit, pirolit etc.) cu densi-
tate de 3,3-3,5 glcm? si vitezd a undelor seismice de
8,0-8,3 km/s; din variatiile laterale (in plan orizon-
tal) ale acestei viteze rezulti de asemenea ci domeniul
infracrustal nu este omogen si cd prezinti diferentieri
cu caractere inci neclarificate.

De exemplu, din datele seismologiei de explozie
s-a stabilit ci unele fracturi crustale pitrund si in li-
tosfera inferioari (de exemplu prelungirea spre NV a
faliei Peceneaga-Camena din Dobrogea are o siriturd
de ordinul a 10 km la baza crustei si deci patrunde si
in zone mai profunde).

Astenosfera' cu materie in stare de plasticizare
avansati, sugeratd de o ugoari tendini de scidere a vi-
tezei undelor seismice intre 100 si 400 km adancime.

' Astenosfera din greack asthenés = slab si sferd
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Ea este probabil constituitd din silicati situagi la
limita_solid-lichid (starea denumiti” ,solidus”) sau
dintr-un'amestec de minerale solidificate si topituri,
ipotezele emise pornind de la calcule bazate pe scide-
rea vitezei undelor seismice, fapt care arati ci viscozi-
tatea materiei de aici este cu un ordin de mirime mai
mica decit a litosferei (10%° fagd de 10** poise).

Se apreciazi ci o asemenea situatie permite indi-
vidualizarea unor celule de curenti de convectie ter-
mici, cu viteze de citiva cm/an, curenti ascendenti
in zonele mai fierbinti, unde materia este mai putin
densi, si descendenti in zonele de ricire accentuati.

Aceste celule de convectie termici sunt conside-
rate astizi drept ,,motorul” care actioneazi deplasa-
rea litosferei de deasupra si principalul mecanism de
transfer al energiei calorice din interiorul Piméntu-
lui spre suprafati.

Conceptia de mai sus explicd miscirile tectoni-
ce printr-un proces unitar, la scara terestr3, si stau la
originea teoriei expansiunii fundului oceanelor si a
tectonicii globale sau a plicilor litosferice.

Zona de tranzitie - Mantaua inferioari este ex-
tinsi de la baza astenosferei, care nu are o limiti tran-
santd, pani la adincimea de 2900 km, cu densitatea
de 4-6 g/cm3. Ea este apreciati a fi formati din ames-
tecuri de silicati de Mg si Fe cu Fe, Ni, Cr native sau
din sulfuri de Fe, Cr, Pb, Zn ce pot explica densitatea
ei de 4-6 g/cm3 - si reprezinti o masi solid fierbinte,
datoritd prevaldrii influentei presiunii ambiante (1,5-
18 Mbear) fati de cea a temperaturii (1.500-2.000°C).

Nucleul, foarte dens (11-13 g/cm?) incepe de la
discontinuitatea Wierchert-Gutenberg (2.900 km) si
este subdivizat de discontinuitatea Lehman intr-un
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nucleu ,extern” (2.900-5.100 km) si altul ,intern”
pini la centrul planetei aproximativ 6.371 km.

Nucleul terestru ,extern” se giseste in stare lichi-
di, sugeratd de disparitia undelor seismice transver-
sale (undele S) la discontinuitatea de la 2.900 km, si
de calcule ce arati o adincime de 3.000 km pentru
sursa variatiilor seculare ale cimpului geomagnetic.

Astizi se considerd prezenta in nucleul ,extern” a
unor curenti de convectie, cu viteza de 10-15 km/an,
ce constituie sursa fundamentald a cimpului elec-
tro-magnetic al Pimantului, cAmp ce rimine insi
in cea mai mare parte virtual, datoritd temperaturii
ridicate ce depiseste punctul Curie (760°C pentru
fier), la care proprietitile magnetice ale materiei dis-
par. Nucleul ,intern” este considerat astizi in stare
solida si format din Fe, Ni, Cr, S si din alte elemente,
dar cu o retea cristalini tip metalic (retea cu simetrie
cubici i atomi apropiati intre ei).

Aceeasi stare compacti (metalizati) este proba-
bil si aiba si hidrogenul sau alte elemente ugoare din
nucleele planetelor externe gigante (Jupiter, Saturn si
Uranus).

Cercetiri recente, efectuate de oamenii de gtiingid
din China si SUA au aritat ci partea centrali a nu-
cleului Terrei are, la rindul siu, o regiune distinctd
in centrul siu, sugerind ci datele obtinute indirect
oferi noi informatii despre ceea ce se afli in mijlocul
Pamantului.

Cercetitorii cred ci structura cristalelor de fier
din ,inima” nucleului planetei este diferitd de cea
aflati in regiunea exterioari a nucleului intern, po-
trivit unui articol publicat in revista Nature Geos-
cience.
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In condigiile in care cercetitorii nu pot fora in
adancime, pind la nucleul planetei, structura si com-
pozitia-acestuia’riméin;-intr-o oarecare maisuri, un
mister. Astfel, cercetitorii au folosit ecouri generate
de seisme, pentru a studia nucleul planetei, analizind
modul in care acestea se schimbd, pe misuri ce stri-
bat diversele straturi ale planetei.

»Undele ricogeazd inainte gi inapoi de pe o
parte a Terrei pe cealaltd parte”, a spus profesorul
Xiaodong Song, de la Universitatea Illinois din Urba-
na-Champaign. Song si colegii sii din China afirma
cd nucleul planetei, o regiune solida ce are mirimea
comparabild cu a Lunii, este alcituit din doui pérti.

Datele obtinute din studierea undelor seismice
sugereazi ci cristalele din partea interioard a nucle-
ului sau ,inima nucleului interior” sunt aliniate pe
directia est-vest, adicd sunt culcate pe o parte, daci
am privi nucleul de deasupra Polului Nord.

Cristalele din partea exterioard a nucleului pla-
netei sunt aliniate pe directia nord-sud, adicd sunt
agezate vertical, daci ne-am uita din acelasi punct
de observatie de deasupra Polului Nord. ,,Faptul ci
descoperim structuri diferite in regiuni diferite
ale nucleului intern ne di informatii despre lunga
istorie a Terrei”, a declarat profesorul Song. Nucle-
ul, care se afli la peste 5.000 de kilometri adincime,
a inceput si se solidifice in urmi cu circa un miliard
de ani §i continui si creasci cu circa 0,5 milimetri
anual.

Faptul ci are cristale aliniate diferit sugereazi ci
acestea s-au format in conditii diferite gi ci planeta
ar fi suferit o schimbare dramatici in aceastd peri-
oadi. ,,Sondarea tot mai adinci a nucleului inte-
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rior solid al planetei este aseminitoare cilitoriei
inapoi in timp, la inceputurile formdrii sale”, a
spus profesorul Simon Redfern de la Universitatea
Cambridge.

Oamenii au observat diferente in modul de pro-
pagare a undelor seismice prin straturile exterioare si
cele interioare ale nucleului planetei, dar este pentru
prima data cind se sugereazi ci alinierea cristalelor
de fier, care formeazi regiunea centrald, este complet
diferiti de cea a cristalelor din stratul exterior al nu-
cleului.

,Daci acest lucru este adevirat, inseamna ci
ceva extrem de important a avut loc gi a dus la ris-
turnarea orientirii nucleului, ducind la schimba-
rea alinierii cristalelor”, a mai spus Simon Redfern.

Profesorul Redfern a mai declarat ci alte studii
sugereazi o schimbare a cAmpului magnetic al Terrei
in urmi cu circa 500 de milioane de ani, cind a tre-
cut de la o orientare est-vest (axi ecuatoriali) la una
polara (axa nord-sud) si, de aceea, este nevoie de noi
studii aprofundate pentru a explica diferentele des-
coperite.

Dupi marele cutremur (M 9,2) din Japonia, care
a avut loc pe data de 11 martie 2011, dr. Robert ]J.
Geller de la Universitatea din Tokio scria:

,1. Este timpul si spunem oamenilor, in mod
deschis, ci marile cutremure nu pot si fie prezise si,
in consecintd, si arunce la gunoi sistemul de predic-
tie Tokay din Japonia si si anuleze actul prin care
este legalizat aga-numitul Sistem de predictie LECA
(Large-Scale Earthquake Countermeasures Act),
lansat in 1978. Acest decret adoptat de Guvernul din
Japonia cerea ca JMA si monitorizeze sistemul «24/7
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